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Indledning

| forbindelse med GI’s udviklingsprojekt vedrarende lette komponentbade-
veerelser blev der udarbejdet et generelt afprgvningsprogram for kompo-
nentopbyggede badevaerelser. Dette afpr@vningsprogram har dannet grund-
lag for udarbejdelse af et specifikt pravningsprogram for GI-BAD (GRC-
badeveerelser, (GRC = glasfiberarmeret beton)) under hensyntagen til kon-
struktionsopbygning og materialevalg for det konkrete produkt. Prgvnings-
programmet for GI-BAD (GRC-badeveerelser) er vedlagt som bilag 1.

Pravningerne er gennemfart i perioden maj 2006 — februar 2007 og er af-
rapporteret i SBi pravningsrapport, sag nr. 722-086, vist i bilag 2. Prgvnings-
rapporten er udarbejdet som en almindelig SBi prevningsrapport, dvs. med
angivelse af resultater, men uden vurdering af produktet og dets egenska-
ber.

| labet af pravningsperioden er der foretaget udvikling i badeveerelset, som

ikke omtales i selve teksten, idet det som udgangspunkt er det endelige

badevzerelse der er blevet vurderet. A£ndringerne bestar i

— Tilfgjelse/eendring af fugeband for at opna en dobbeltsikring af vandtaet-
hed i elementsamlinger.

— /Endring af samlingen mellem gulvelementer og sgjler aht. vandteethed.

— /Endring af samlingen mellem gulvelementer aht. vandteethed. Andrin-
gen medfarte, at geometrien af samlingen blev aendret, og at den meka-
niske samling suppleres med en vandtaetningsmembran péafert i flydende
form.

— AEndring af monteringen af wc'et sa der opnas medvirken af vaeggen aht.
stivheden ved stor belastning.

/Endringerne er indarbejdet under afsnittet om identifikation af produktet,

saledes, at det sikres, at det er det afpravede produkt, der refereres til.

Neervaerende rapport indeholder savel en sammenskrivning af prgvningsre-
sultater som vurderinger af produktet og dets egenskaber. For at gare det
enklere at fa et overblik over afprgvninger og resultater er der for hver yde-
evne angivet vurderingsgrundlag, resultater, vurderingskriterier samt en
vurdering af produktet. Vurderingsgrundlag og vurderingskriterier stammer
fra bilag 1 og prgvningsresultaterne stammer fra bilag 2.
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Produktidentifikation

GI-BAD (GRC-badeveerelser) bestar af et gulvelement udfaert i fiberbeton.
Gulvelementet udleegges pa en "elefantrist” som i forvejen er rettet af, sa
den ligger vandret, og vil normalt blive samlet af mindre elementer (aht.
veegten). Der er som standard lagt fliser eller anden overfladebelaegning pa
hele gulvfladen. Veeggene bestar ligeledes af fiberbeton dels som sgijler,
dels som veegelementer. Vaegelementerne opseettes mellem sgjlerne og
samles til disse vha. lgse stalslgjfer. Vaegoverfladerne er som standard ud-
fart med flisebeklaedning. Samling mellem gulv og veegelementer sker vha.
en fer-notsamling. Konstruktionstegninger af produktet findes hos rekviren-
ten (Gl) mens fotos af produktet findes i bilag 3.

Konklusion

Prgvningsprogrammet indeholder bl.a. pravninger der normalt udfgres som
en del af den dokumentation, der er ngdvendig for at opna MK-godkendelse
for vadrumskonstruktioner. Herunder er det vaesentligste krav, at vadrummet
skal veere vandtaet ogsa efter en raekke belastninger (statisk og dynamisk
last samt vridning) og pavirkninger i form af hgj fugtighed og varme skiftende
med perioder hvor der sker udtarring.

Konstruktion

Ved farste pregvning af det omhandlede produkt var der en uteethed omkring
en fuge mellem veegelementer og sgjle. Som falge heraf blev der foretaget
aendringer af den bageste del (= primaere vandtaetning) af fugekonstruktio-
nen. For samlingen mellem gulvelement og vaegelement bestod den bageste
del af fuge sluttelig af: Fer-not samling med butylband pasat pa overside af
feren og fugeband pa den side af feren som vender ind mod baderummet.
Mellem sgjle og veegelement bestod den bageste del af fugen af stalslgjfe
suppleret med fugeband pa siden ind mod badevzerelset.

Hjornet mellem sgjle og tilstedende vaegelementer, udfgrt med den ovenfor
beskrevne taetning i den bageste del af fugen (efter aendringen), har vist sig
at veere vandteet efter 21 dagns prgvning, hvor vandpasprgajtning er foreta-
get direkte mod den bageste del af fugen. Elementsamlingerne kan saledes
vurderes at veere vandteette, ogsa selv om den forreste del af fugen ("regn-
skaerm"/kosmetisk fuge, som er enten en martel- eller silikonefuge) skulle
veere utet. Som den forreste del af fugen vurderes savel fuge udfgrt med
fugemartel som med elastisk fugemasse at veere egnede til formalet, men
fugemartel er dog mindre faglsom for skimmelangreb end elastisk fugemasse.

Det er ikke undersggt, hvordan vridning (dvs. seetning ved det ene hjarne) vil
influere pa teetheden. Det skyldes at den oprindelige uteethed mellem sgjle
og veegelement var registreret inden da, og de supplerende pravninger af
vandteethed er derfor sket pa et hjgrne opbygget af de ekstra gulv- og vaege-
lementer der blev leveret ved pravningernes start.
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Overflader

De anvendte fliseklaebere og fugemartler er almindelige handelsvarer (som
principielt kan aendres fra sag til sag). De eksponerede, impraegnerede be-
tonoverflader — som er utraditionelle produkter til anvendelse i badeveerelser
— samt malebehandlingen er blevet udsat for pavirkning med kemikalier.
Betonimpraegneringen viste kraftig effekt som fglge af kemikaliepavirkningen
— og i forbindelse med impraegnering og syrepavirkning ogsa pavirkning af
betonen i ringe omfang. Iseer pavirkning med eddikesyre resulterede i op-
bobling og nedbrydning af den impraegnerede overflade. Den anvendte over-
flade med eksponeret, overfladebehandlet beton vurderes pa denne bag-
grund som mindre egnet til den her pataenkte brug.

Pa ovenstaende baggrund vurderes det, at der er gode muligheder for at
opnéa en vandtaet konstruktion med rimelig levetid (dvs. mindst 20 ar), og
med overflader (dog ikke impraegnering) med almindelig levetid. Safremt
den anvendte impraegnering skal kunne anvendes pa linie med malebe-
handling og ovrige anvendte overflader, skal der ske en een-
dring/videreudvikling s& den kan modstéd pavirkning af almindeligt fore-
kommende kemikalier som anvendes i husholdninger.

Transport

Dynamiske pavirkninger under transport kan i visse tilfeelde beskadige kan-
terne (noten) af elementerne, mens pavirkning direkte mod en feerdig flise-
beklzedt overflade normalt ikke vil forarsage skader. Slag direkte mod en
fiberbetonoverflade vil eventuelt resultere i et mindre indtrykningsmeerke
som dog, om ngdvendigt, let lader sig udbedre. Montering af elementerne
vurderes at vaere enkel og "robust” over for mindre afvigelser. Der skal dog
udvises omhu med placering af butylband og fugestrimler.

Pa den baggrund vurderes det, at badeveerelset kan transporteres under
udvisning af almindelig omhu. Leveranderen opfordres dog til at sikre en
tilstraekkelig emballering under transporten for at minimere skader pa
elementerne.

Montage

De starste gulvelementer er sa tunge, at de ikke kan transporteres og mon-
teres af to mand uden brug af laftegrej. Materiel til transport fra gade til mon-
teringssted samt til montering af elementer er udviklet, s& montering altid
kan foretages af to personer.

Pa dette grundlag vurderes det, at de anvendte komponenter kan monte-
res af to personer med brug af udviklet loftegrej. Herudover vurderes det,
at montagearbejdet kan ske forsvarligt med uadvisning af almindelig omhu,
idet leveranderen opfordres til at sikre en tilstraeekkelig emballering af seer-
ligt gulvelementet under montagen — for at sikre mod ikke afrenselig til-
smudsning.
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Drift

Vadrummet leveres typisk med feerdige, flisebekleedte overflader. Fliserne er
sat op med fliseklaeber. Udskiftning af fliser sker pa traditionel vis ved at
fierne fliserne med hammer og mejsel hvorefter nye fliser kan opseettes.
Udskiftning af hele gulv- eller vaegelementer er ikke forudsat under udvik-
lingsarbejdet og vurderes ikke at vaere muligt.

Udskiftning af wec, handvask og bruser mv. sker efter traditionelle metoder.
Pa den baggrund vurderes det, at reparation / udskiftning af flisebeklaed-
ning kan ske uden vanskeligheder, medens udskiftning af af gulv- og
vaegelementer ikke er muligt. Udskiftning af we, hdndvask og bruser mv.
vurderes at vaere enkel og adskiller sig ikke fra traditionelle vadrum. Ud-
Skiftning eller reparation af installationer vurderes at vaere enkel forudsat
at installationsskakten udfares med gode adgangsmuligheder.

26. april 2007
SBi — Aalborg Universitet
Erik Brandt
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Transport

a. Veegt og volumen opgivet

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Elementernes vaegt og volumen bestemmes/oplyses.

Det starste veegelement maler ca. 1,050 x 1,200 x
0,035 m® og har en masse péa ca. 97 kg. De starste
gulvelementer pa 0,847 x 1,325 x 0,04 m® har en
masse pa ca. 99 kg.

Elementerne skal have en vaegt og et volumen sa de
kan transporteres og monteres af hgjst 2 personer. |
henhold til Arbejdstilsynets bestemmelser (AT medde-
lelse 4.05.2 "Vurdering af loft” og AT-cirkulaereskrivel-
se 12/1987) ma veegten hgjst udgare 50 kg/element
for elementer beregnet til transport og montering af 1
person og 70 kg/element for elementer beregnet til
transport og montering af 2 personer. Disse veegt-
greenser er de maksimale og forudsaetter optimale
laftebetingelser, fx brug af beeresele. Det vurderes
subjektivt, om elementernes volumen tillader opbae-
ring ad trappe, og om opbeering kan forventes at med-
fore starre belastning, fx fordi de skal kantes rundt om
hjgrner.

Med de konstaterede vaegte og voluminer for elemen-
terne kan det starste gulvelement kun transporteres
og monteres af 2 personer ved hjeelp af seerligt mate-
riel. Sddant materiel er udviklet til opgaven. Det vurde-
res, at anvendelse af det udviklede materiel ved selv
de starste elementers geometri/volumen under nor-
male omstaendigheder ikke vil afstedkomme proble-
mer ved transport op ad trapper eller ved montering.

b. Dynamisk last (kranbump nar emballeret)

Vurderingsgrundlag  Elementerne péfgres en dynamisk last svarende til at

de med en hastighed pa 4 m/minut seettes ned pé et
betonunderlag med en kran. Lasten pafgres pa et
hjgrne eller en side afheengigt af hvad der anses for
mest ugunstigt. Ved pravning skal elementerne em-
balleres, som det forudses at blive gjort i praksis, fx
transporteres pa paller og forsynet med hjarnebeskyt-
tere.
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Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Elementerne var ved prgvningen ikke emballeret. Ved
nedseenkning af elementer i uemballeret form mod
betonunderlag skete der ingen synlige skader.

Der mé ikke ved pravningen ske skade som kreever
reparation.

Elementerne er pravet i uemballeret form. Da denne
@gede belastning ikke pafarte elementerne synlige
skader, ma de betragtes som tilstreckkeligt robuste til
at modsta dynamiske pavirkninger som almindeligvis
kan forventes ved transport.

c. Dynamisk last (stalkugle)

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Gulv- og vaegelementer i fastholdt stand paferes en
dynamisk last svarende til at de stgdes mod en vaeg.
Lasten pafares elementet i form af et slag med en 1
kg stalkugle med en energi pa 10 Nm. Lasten pafares
hvor det anses for mest ugunstigt for elementet (kant,
hjgrne, flade).

Ved sted mod henholdsvis kant og flade af et element
med en 1 kg stalkugle med en faldhgjde p& 1020 mm
(10 Nm) kom der et mindre indtrykningsmaerke ved
sted mod fladen (uden flisebeklaedning). Ved stad
mod gulvet med fliser i det opstillede badeveerelse var
der ingen registrerede skader. Ved sted mod kanten
af veegelementets not skete der brud i notens ene
side (se figur 30 i bilag 3).

Der mé ikke ved pravningen ske skade som kreever
reparation.

Den pafarte belastning vurderes at vaere sa kraftig, at
den kun sjeeldent vil forekomme under transport og
montage. De skader og meaerker der blev registreret
ved prevning, vurderes at vaere uden betydning for
elementernes funktion, herunder montering og vand-
teethed.
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Montering

a. Overspaending af samlinger

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Der foretages en prevemontering af elementer, hvor
samlingerne, i den udstreekning det er muligt, vrides i
forbindelse med samlingsprocessen. Desuden foreta-
ges andre uhensigtsmaessige arbejdsoperationer, fx
forsgg pé fejlmontering og adskillelse/tilretning af
monterede elementer.

Der er ikke ved pravemontering sket skader eller kon-
stateret andre uheldige forhold.

Vurderingskriterier ~ Der ma ikke ved prgvningen ske skader som kraever
reparation.

Vurdering Monteringsprocessen vurderes at vaere enkel og "ro-
bust” overfor mindre afvigelser i form af vridninger etc.
fra den tilteenkte montering.

b. Punktlast

Vurderingsgrundlag Det feerdige gulv i et fuldskala prgverum samlet af to
elementer belastes med en statisk last pa 2250 N
pafert gennem en & 25 mm staldorn. Ved prgvningen
var prgverummet fuldt monteret med vaegge og loft.

Pravningsresultater Der er ikke ved pravning med 2250 N statisk last pa
gulvet konstateret synlige skader.

Vurderingskriterier ~ Der ma ikke ved prgvningen ske skader som kraever
reparation.

Vurdering Kabinen opfylder det stillede krav.

c. Felsomhed over for afvigelser

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Det vurderes om det faerdige badeveerelses funkti-
onsevne er seerlig falsom for afvigelser i udfgrelses-
processerne, fx maltolerancer og temperaturforhold.

Det vurderes ikke at badevaerelsets funktionsevne er
seerligt falsomt for afvigelser i udfarelsesprocesserne.
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Vurderingskriterier

Vurdering

Safremt der vurderes at veere seerlig falsomhed, skal
dette angives.

Det vurderes, at kabinen ikke er seerlig falsom for
afvigelser etc., safremt arbejdet udfgres omhyggeligt
og med korrekte materialer.

d. Seetning af hjarne

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Baderummet monteres pa et underlag, som efter feer-
digmontering udseettes for en "simuleret seetning af et
traebjeelkelag” pa 15 mm i det ene hjgrne. Prgvningen
udfares far prgvning for vandteethed. Badeveerelset
efterjusteres om muligt, sa det rettes op igen. Denne
afpravning suppleres med en undersggelse hvor et
gulvelement (uden samling) udkrages og belastes.

Prgvning af udkraget hjerne er ikke udfert idet der
hgjst anvendes udkragninger pa 400 mm, hvilket
sammenholdt med at badeveerelset altid monteres pa
en elefantrist sikrer stivheden af evt. udkragede hjor-
ner.

Vridningen af baderummet ma ikke forarsage skader,
fx revner eller uteethed.

Kabinen vurderes at veere vridningsstiv, dvs. stabil
selvom et hjgrne er udkraget (max 400 mm), eller en
understatning skulle svigte.

e. Behov for skaerpet tilsyn

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Det vurderes ved monteringen i laboratoriet, om der
under montering er kritiske arbejdsoperationer, som
kreever skaerpet inspektion.

Arbejdsoperationerne vurderes at veere enkle og uden
seerlig risiko for fejlmontering.

Séafremt der vurderes at vaere kritiske arbejdsoperati-
oner, fx placering og funktion af fugeband, skal dette
angives.

Monteringen vurderes at veere enkel og uden seerligt
kritiske arbejdsoperationer. Det skal dog bemeerkes,

at vandteetheden er afhaengig af at der anvendes den
korrekte type butyl- og fugeband, og at arbejdsudfa-

relsen er omhyggelig.
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Holdbarhed og levetid
Stabilitet/holdbarhed

a. Vandtaethed, gulv

Vurderingsgrundlag Gulvet i et feerdigsamlet, fuldskala baderum prgves
efter Draft ETAG Guideline for watertight covering kits
for wet room floors and/or walls, Annex A. Prgvningen
omfatter savel pavirkning af skiftende luftfugtighed,
skiftevis vandpasprgijtning med varmt og koldt vand
og statisk og dynamisk last. Safremt det kan forudses,
at gulvet i stgrre rum vil blive sammensat af flere ele-
menter, skal praveemnet indeholde en elementsam-
ling.

Provningsresultater Gulvet i det undersggte baderum var sammensat af to
mindre elementer. Efter vandpavirkning af gulvet var
der vandgennemtraengning i fugen, og den anvendte
fugelgsning blev herefter aendret. Se tegningerne' T-
A-799X6-G1 og T-A-799X6-G2. Den andrede sam-
ling er udfart med en fastboltet stalskinne og teetnes
med en flydende vddrumsmembran Conipur M 865 Z
THIX (hgjelastisk, oplasningsmiddelfri, 2-komponent,
polyurethan) samt et forkomprimeret lllmod 600 fuge-
band. Den nye fugelgsning er provet pa en samling
mellem to mindre elementer med 100 mm vandsgijle i
en periode péa ca. 4 uger. Der var efter denne afprogv-
ning for vandtaethed ingen tegn pa utaetheder eller
nedbrydning.

Vurderingskriterier ~ Der ma ikke efter afpragvningen vaere skader pé eller
svaekkelser af konstruktionen. Konstruktionen/be-
kleedningen skal kunne betegnes som vandtaet.

Vurdering Da der ikke blev konstateret skader eller utaetheder
efter den sidste afpravning, vurderes gulvet med den
a&endrede fugelgsning som vaerende velegnet til brug i
vadrum.

' De pageeldende tegningsnumre refererer til dokumentationsmateriale af 23. februar 2007.
Bemeerk, at der kan foreligge nyere tegningsmateriale af gulvsamlingen.
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Bemaerkninger Ovenngevnte prgvningsmetoder anses normalt for at
give et indtryk af vandteetheden efter leengere tids
brug udsat for mekaniske og hygrotermiske pavirknin-
ger, idet metoderne i en periode giver en kraftig pa-
virkning af konstruktionerne. Pravningsmetoderne
anvendes almindeligvis som den primeere afprgvning i
forbindelse med udstedelse af MK-godkendelser for
vadrumskonstruktioner.

b. Vandteethed, vaeg

Vurderingsgrundlag Veeggene i et feerdigsamlet, fuldskala baderum prgves
efter Draft ETAG Guideline for watertight covering kits
for wet room floors and/or walls, Annex E. og EOTA
Guideline ETAG 003 ("Internal partition kits for use as
non-loadbearing walls”). Farstneevnte omfatter skifte-
vis pavirkning af varmt og koldt vand, pavirkning af hgj
relativ luftfugtighed og mekanisk pavirkning af rar og
aptering. ETAG 003 omfatter pavirkning af dynamisk
last og vil blive modificeret til brug i en faerdig kabine,
dvs. med mindre hgjde til r&dighed, hvorfor den dy-
namiske last paferes pa en alternativ made. A£ndrin-
gen bestar i, at den sandsaek, der belaster veeggen
med sted, haenges op i en kortere snor end foreskre-
vet. Faldhgjden og dermed belastningen er imidlertid
den samme.

Pravningsresultater Ved pavirkning af vaegelementer med blgde stad ske-
te der en ubetydelig, elastisk deformation af veegfla-
den, men der skete ikke skader pa glasbekleedning,
fliser eller fuger.

Vaeggene i det undersggte baderum var ved afprgv-
ningen med vandpasprgjtning utaet omkring samlin-
gen mellem gulvelementer, vaegelementer og sgjle
midt pa den lange veaegflade. Qvrige dele af badevae-
relset var teette.

Der blev pa baggrund heraf foretaget en raekke modi-
ficeringer af den bageste del af fugen (= den primaere
vandtaetning). De modificerede lgsninger blev hver
iseer afprgvet ved en supplerende vandteethedsprov-
ning hvor der blev sprgjtet vand direkte pa den bage-
ste del af fugekonstruktionen (dvs. den afsluttende
fugning ind mod rummet var ikke udfgrt) mellem sgj-
len og de to tilstedende.

10
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Vurderingskriterier

Vurdering

Den modificerede udgave af samlingen mellem gulv-
elementer, vaegelementer og sajle er herefter udfart
med fer not samling mellem gulv og vaeg, suppleret
med butylband (type DAF 4,8 mm x 9,5 mm butylband
med @3 mm neoprenkerne) pa ferens overside og
fugeband (type lllmod 600 10/3-7) pa indersiden af
feren, mens veeg/swjle samlingen bestar af not/slgjfe
suppleret med fugeband (type llimod 600 10/7-12) pa
indersiden af noten.

Ved prgvning af den (bageste del af) modificerede
fugelesning blev der ikke konstateret vandgennem-
treengning. efter 3 ugers vandpavirkning iht. metode-
beskrivelsen.

Der mé ikke efter afpravningen vaere skader pa eller
svaekkelser af konstruktionen. Konstruktionen/be-
kleedningen skal kunne betegnes som vandteet.

De supplerende undersggelser af vandteethed omfat-
tede afprevning af den bageste del af de modificerede
fuger hvor vandteetheden var baseret pa geometri,
butylband og fugeband alene. Forsggsresultaterne
viser, at den bageste del af fugen alene kan sikre
vandteetheden. Det vurderes pa den baggrund, at
selvom den afsluttende "regnskaerm” / kosmetiske
fuge skulle svigte, er den bageste del af fugen i stand
til at sikre fugens vandteethed.

Sammenfattende vurderes den undersggte konstruk-
tion inklusive samlinger som vaerende velegnet til brug
i vadrum.

Bemeaerkninger

Ovennaevnte prgvningsmetoder anses normalt for at
give et indtryk af vandteetheden efter leengere tids
brug udsat for mekaniske og hygrotermiske pavirknin-
ger, idet metoderne i en periode giver en kraftig pa-
virkning af konstruktionerne. Prgvningsmetoderne
anvendes almindeligvis som den primeere afprgvning i
forbindelse med udstedelse af MK-godkendelser for
vadrumskonstruktioner.

11
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c. Ophaengning

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Beereevnen af installationsgenstande og eftermonte-
rede armstotter og "knager” monteret efter badevee-
relsesleverandgrens anvisninger afprgves saledes:

— Toilet belastes med en kraft pa 4000 N pa midten
af toiletskalen.

— Handvask belastes med en kraft p4 1500 N i en
afstand af 420 mm fra vaegoverfladen eller for va-
ske med mindre dybde pa forkanten.

— En armstette, monteret i henhold til kabineleveran-
dgrens anvisninger, belastes med en kraft pa 1000
N, pafart hvor belastning ved brug normalt ma for-
ventes at kunne forekomme.

— En”standardknage” belastes med en kraft pa 100
N i en afstand af 150 mm fra vaegoverfladen.

Der blev ved pravning af baereevnen af handvask og
toilet konstateret elastiske deformationer, men ingen
skader eller sveekkelser.

Evt. ekstra knager ma limes fast eller alternativt mon-
teres i det vandrette betonband.

Der er ikke i provebadeveerelset etableret mulighed
for at montere armstatter, men dette vil kunne ske ret
enkelt, hvis der pa de relevante positioner forberedes
for montering med fastgerelsesbeslag og evt. stotte-
punkt laengere nede pa veeggen. Alternativt vil der
kunne monteres en stottebajle pa veeggen i det vand-
rette band ved siden af wc'et.

Der ma ikke ved afprgvningerne ske skader pa kon-
struktionerne.

Bezereevnen af ophaengt handvask og toilet opfylder
vurderingskriteriet, idet der ikke er sket synlige skader
pa konstruktionerne.

d. Vedhaftning af overflade

Vurderingsgrundlag

Vedheeftning af fliser/overfladebelaegning ved en af-
traeksprgvning pa 100 x 100 mm store prgveemner
udskaret af underlag med tilhgrende flisebeklaed-
ning/overfladebehandling.
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Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Vedheeftningen af fliserne til elementerne er ikke pra-
vet, idet der er tale om almindeligt anvendte materia-
lekombinationer som kan aendres fra gang til gang.

Der skal mindst opnas en vedhaeftningsstyrke pa 0,15
N/mmZ.

Vedhaeftningsstyrken for almindeligt anvendte fli-
sekleebere vil normalt kunne bedgmmes som vaeren-
de udmeerket pa et underlag af fiberarmeret beton
som anvendt i det omhandlede badeveerelse.

e. Indretningsmuligheder

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Det vurderes, om der er begraensninger i muligheden
for ophaengning og fastgerelse at installationsgen-
stande og eftermonterede armstatter og "knager”.

Fastgarelse af installationsgenstande med skruer er
mulig seerlige steder, nemlig i det vandrette "band" pa
vaeggene. Ophaengning af mindre genstande ved
limning kan ske overalt.

Omfanget af ophaengningsmuligheder bedemmes
efter fglgende skala:

Acceptabel God Udmeerket

Fastggrelse ikke | Fastgarelse mulig |Fastgarelse generelt
mulig seerlige steder mulig

Pa baggrund af ovenstaende vurderes ophaeng-
ningsmulighederne som vaerende i klassen "god".

Bemeaerkninger

Pravningen anses ogsa at deekke indretningsmulig-
heder for s& vidt angar muligheden for at ophaenge
ting pa vaeggene — jf. pkt. "Anvendelighed/flexibilitet”.

Levetid

a. Accelereret &ldning

Vurderingsgrundlag

Accelereret &ldning sker pa enkeltmateria-
ler/materialekombinationer.
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Provningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Prgvningsmetode veelges afheengigt af den oplyste
materialesammensaetning/materialekombination, idet
der i forste reekke sigtes pa en accelereret prgvning af
fugemasser og lim. Indtil videre forventes eeldning
gennemfgrt ved en eksponering til 60° C og efterfal-
gende vurdering af egenskaberne (de egenskaber der
gnskes anvendt som indikatorer, er endnu ikke fast-
lagt, men kunne fx veere andringer i vedhaeftnings-
styrke eller farve).

De indgaende materialer er velkendte bortset fra over-
fladebehandlingen af den eksponerede beton. Denne
er kun prgvet mht. kemikaliebestandighed, jf. pkt. d.

Vurdering kan ske pa baggrund af oplysninger om og
kendskab til de indgaende materialer, herunder vurde-
ring af kombinationer af materialer mht. fysisk og ke-
misk forenelighed, og pa baggrund af evt. resultater af
accelererede aldningsforsag pa enkeltmateria-
ler/materialekombinationer. Desuden indgar forhold
konstateret under ovenstaende prevning vedrgrende
“stabilitet/holdbarhed”.

P& baggrund af oplysninger om og kendskab til de
indgéende materialer, herunder vurdering af kombina-
tioner af materialer mht. fysisk og kemisk forenelig-
hed, vurderes det, at badeveerelsets konstruktioner og
overflader har en levetid pa mindst 20 ar under nor-
male brugsbetingelser.

b. Temperaturudvidelseskoefficient

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Temperaturudvidelseskoefficienter, svind og fugtudvi-
delse bestemmes efter henholdsvis NT Build 367, NT
Build 366, DS/EN 1170-6 og DS/EN 1170-7.

Da de anvendte samlinger alle er baseret pa "geome-
triske lasninger", er der ikke foretaget bestemmelse af
temperatur- og fugtudvidelse, idet det subjektivt vur-
deres, at evt. dimensionsandringer uden problemer
kan optages i samlingerne.
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Vurderingskriterier

Vurdering

Vurdering kan ske pa baggrund af oplysninger om og
kendskab til de indgdende materialer, herunder vurde-
ring af kombinationer af materialer mht. fysisk og ke-
misk forenelighed, og pa baggrund af evt. resultater af
accelererede aldningsforsag pa enkeltmateria-
ler/materialekombinationer. Desuden indgar forhold
konstateret under ovenstaende prevning vedrgrende
“stabilitet/holdbarhed”.

Det vurderes subjektivt, at dimensionseendringer un-
der brug vil veere af ringe starrelse, og at de uden
problemer vil kunne optages i samlingerne.

c. Dampdiffusionstaethed

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Dampdiffusionsmodstand males iht. DS/EN/ISO
12572:2001 for fiberbeton henholdsvis uden og med
dampspeerre.

Prgvning er ifglge aftale med rekvirenten ikke gen-
nemfart.

Vurdering kan ske pa baggrund af oplysninger om og
kendskab til de indgaende materialer, herunder vurde-
ring af kombinationer af materialer mht. fysisk og ke-
misk forenelighed, og pa baggrund af evt. resultater af
accelererede eldningsforsgg pa enkeltmateria-
ler/materialekombinationer. Desuden indgar forhold
konstateret under ovenstaende pravning vedrgrende
“stabilitet/holdbarhed”.

Med de anvendte samlingsmetoder og gennemfgrin-
ger i det prgvede badeveerelse anses afprgvning af
dampdiffusionsmodstand af konstruktionerne for over-
fladig, idet der under alle omstaendigheder vil ske
konvektion af fugtig luft gennem samlinger (iseer ved
loft) og gennemfaringer.

Det vurderes, at temperatur- og fugtforholdene inde i
badeveerelset og uden for badeveerelset vil vaere stort
set identiske, og udsugningen fra badeveerelset vil
desuden bidrage til at fierne luften i mellemrummet
mellem badeveerelse og omgivende vaegge. Der kan
dog veere mindre omrader hvor der kan veere reduce-
ret |uftskifte/ventilation. Dette vil under normale om-
staendigheder kun give anledning til problemer i for-
bindelse med meget darligt isolerede ydervaegge.
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d. Kemikalieangreb

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Modstandsevnen mod kemikalier prgves ved at pafg-
re disse pa overflader som ikke er traditionelle produk-
ter, dvs. fugemasser mv., og lade kemikalierne virke i
1 time. Kemikalierne udveelges ud fra fglgende brutto-
liste:

1. Natriumhypochlorit,

2. 32 % eddikesyre,

3. ammoniak 24 %,

4. Detergent,

5. Olivenolie,

6. Urin (5 % urinstof, 0,01% urinsyre, 0,1%hippur-
syre).

Pravning mod kemikalier er udfgrt pa overfladen af
vadrumsmaling, Relius Seiden Latex L.F. og impraeg-
nering udfert med 2 lag Protectosil SC Concentrate og
2 lag Protectosil Antigraffiti

Modstandsevnen mod kemikalier viste falgende:

Malebehandling Impraegnering
32 % eddikesyre let opbleering Meget kraftig pavirk-
ning, overfladen gdelagt
Ammoniak 24 % ikke pavirket misfarvning
Detergent ikke pavirket misfarvning
Olivenolie ikke pavirket misfarvning
Urin ikke pavirket ubetydelig misfarvning
Vurderingskriterier ~ Modstandsevne mod kemikalier bedemmes subjektivt
pa baggrund af en visuel undersggelse af pavirknin-
gens effekt.
Darlig acceptabel god udmeerket
Hardt angreb | Angreb Let angreb | Ikke pavirket
Vurdering Modstandsevnen mod kemikalier af den malede beton
vurderes som veerende god.
Modstandsevnen mod kemikalier af den impraegnere-
de beton vurderes som vaerende darlig.
Bemeaerkninger Der findes ingen generelle prgvningsmetoder til vur-

dering af levetiden, hvorfor de valgte prgvninger er
foretaget ud fra hvad der vurderes at veere mest rele-
vant.
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Levetiden af baderummets materialer vurderes at
veere mindst 20 &r. Det geelder dog ikke overfladebe-
handlingen pa betonen samt evt. elastiske fugemas-
ser og tilsvarende, som ikke indgar i den primaere
teetning mod indtraengen af fugt og vand, og som
normalt kreever jeevnlig vedligehold.

Brandkrav

Vurderingsgrundlag

De i Bygningsreglement 1995 (BR 95) angivne brand-

tekniske krav skal opfyldes. Normalt vil de indgaende

materialers brandmaessige egenskaber veere kendte

saledes at der ikke er behov for pravning. Hvis der

anvendes materialer med udokumenterede brand-

maessige egenskaber kan der veere behov for prov-

ning eller vurdering hos et prevningsinstitut. De brand-

tekniske krav, der omfatter savel byggevarernes reak-

tion pa brand som bygningsdelenes brandmodstands-

evne, fremgar primeert af kapitel 6 "Brandforhold” i BR

95.

Kravene til reaktion pa brand for en byggevare omfat-

ter byggevarens egenskaber med hensyn til

— ubreendbarhed,

— antaendelighed,

— varmeafgivelse,

— rggudvikling og

— beskyttelse af bagvedliggende mere breendbart
materiale,

nar byggevaren brandpavirkes.

Kravene til brandmodstandsevne for en bygningsdel

omfatter bygningsdelens egenskaber med hensyn til

— integritet,

— isolation og

— beereevne,

nar bygningsdelen brandpavirkes.

Pravning for reaktion pa brand udfares efter

— 1SO 1182 for ubraendbarhed,

— IS0 5657 for anteendelighed,

— DS/INSTA 412 for varmeafgivelse og regudvikling,

— DS/INSTA 411 for brandbeskyttelsesevne.

Pravning for brandmodstandsevne udfares efter

— DS 1051.1 for de fleste bygningsdele,

— DS 1051.2 for dare og

— DS 1051.3 for glaspartier.
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Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Forhold vedrgrende brand er ikke prgvet. Brand- og
Sikringsteknisk Institut (DBI) har udarbejdet en vurde-
ringsrapport p& baggrund af en besigtigelse af det
provede badeveerelse samt oplysninger om materialer
til gennemfaringer mv. Rapporten er vedlagt som
bilag 4.

Klassifikationskravene for reaktion pa brand fremgar
af DS 1057-1 (ubreendbarhed), DS 1065-1 (klasse A
og klasse B materialer) og DS 1065-2 (klasse 1 og
klasse 2 bekleedninger). Klassifikationskravene for
brandmodstandsevne fremgar af DS 1052.1 (byg-
ningsdele eksklusive dare) og DS 1052.2 (dere).

Pa baggrund af den foretagne besigtigelse, materiale-
oplysninger mv. har DBI bedgmt at gennemfgringer
som beskrevet i rapporten, har en brandmodstands-
evne pa 60 minutter.

Bemeaerkninger

Brandforhold udfgres som en vurdering af et antal
repraesentative indbygningssituationer herunder det
tilfeelde at to kabiner seettes op mod hinanden som
lodret lejlighedsskel. Behov for efterfalgende prevning
vil fremkomme som resultat af vurderingen.

| ETA-Danmarks MK prgvnings- og godkendelsesbe-
tingelser er angivet de regler som ansggning om MK-
godkendelse af brandtekniske egenskaber bliver be-
handlet efter.

BR 95 indeholder ingen brandtekniske krav til gulvbe-
leegningen i et baderum.

Drift og vedligehold

a. Modtagelighed for snavs og kalk

Vurderingsgrundlag

Ingen prgvning, men subjektiv vurdering pa baggrund
af oplysninger om og kendskab til de indgaende over-
fladematerialer (det forventes at overflader i hgj grad
bliver af samme type som i traditionelle baderum).
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Séafremt overfladen bestar af utraditionelle materialer
kan der ske prgvning ved at foretage kunstig til-
smudsning og/eller pavirkning af kemikalier samt ef-
terfglgende rengaring iht. Nordtest-metode 237: "Ver-
tical Surfaces: Assessment of Visible Soiling", Nord-
test-metode 325: "Floor Coverings: Assessment of
Visible Soiling" og Nordtest-metode 326: "Floors:
Ease of Cleaning".

b. Vedligehold

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Vurderingskriterier

Der foretages en subjektiv vurdering af vedligeholds-
mulighederne, herunder mulighed for at foretage ud-
skiftninger og fornyelse af materialer isaer overflade-
behandling inkl. maling.

Baderummet leveres normalt med faerdige overflader
af keramiske fliser som kun sjeeldent kraever vedlige-
hold. Desuden vil der veere partier med overfladebe-
handling (impraegnering) eller malebehandling.

Der er foretaget provning af impraegnerede og male-
behandlede overflader med tilsmudsning iht. EN ISO
11998. Den malebehandlede overflade kunne rengg-
res med klud og detergent, mens den impraegnerede
overflade ikke lod sig renggre.

Vurderingen baseres pa kendskab til de anvendte
materialer herunder overfladebehandlingen og pa
falgende tre kriterier:

1 Materialer der kun sjeeldent kraever vedligehold,
anses for bedre end materialer som skal vedlige-
holdes hyppigt.

2 Vedligehold med almindeligt anvendte metoder og
materialer anses generelt for bedre end vedlige-
hold der kreever anvendelse af specialmaterialer
og/eller metoder.

3 Ringe omfang af vedligehold anses for bedre end
stort omfang.

Darlig acceptabel god udmeerket
0 1 2 3
Opfyldelse af antal kriterier, jf. ovenstaende
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Vurdering

Sammenfattende vurderes vedligeholdsmulighederne
for den malebehandlede overflade som veerende "go-
de”, jf. skalaen under Vurderingskriterier, hvor 2 af de
3 kriterier er opfyldt.

Dog er rengaringsmulighederne for den impraegnere-
de overflade darlig, idet den ikke lader sig rengare.

Reparation og udskiftning

Vurderingsgrundlag

Provningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Reparations- og udskiftningsletheden af gulv- og vee-
gelementer, sanitetskomponenter, installationer og
udstyr afpraves ved i et fuldskala baderum at foretage
udskiftninger af veegelementer, wc, handvask, cister-
ne, elinstallationer og vandinstallationer. Reparationer
og udskiftning skal i videst muligt omfang ske efter
anvisningerne i driftsvejledningen. Tilgeengelighed,
tidsforbrug og krav til specialveerktgj og -materialer
noteres.

Udskiftning af wc, handvask mv. sker efter traditionel-
le metoder.

Gulv- og veegelementer kan i praksis ikke udskiftes.
Hvis der sker starre skade pa et gulv- eller vaegele-
ment, mé& der derfor foretages en reparation som krze-
ver bistand af en ekspert.

Udskiftning eller reparation af installationer sker med
traditionelle metoder, forudsat at installationsskakten
udfores med gode adgangsmuligheder.

Det vurderes, i hvilket omfang driftsvejledningen for
baderummet angiver hvorledes reparation og udskift-
ning skal foregd. Det anses for en fordel, at der findes
en udfgrlig driftsvejledning med anvisninger om repa-
ration og vedligehold. Reparations- og udskiftningslet-
heden vurderes ud fra tilgeengelighed, tidsforbrug og
krav til specialveerktaj og —materialer.

Almindelig udskiftning af WC, handvask og bruser
m.v. vurderes at vaere enkel og adskiller sig ikke fra
traditionelle baderum.

Udskiftning af hele gulv- og vaegelementer er ikke
mulig. Dette vurderes dog at veere tilfredsstillende,
idet der kan ske reparation ved starre skader (som
alternativ til udskiftning), og behovet herfor vurderes
at veere meget lille.
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Udskiftning af flisebeklaedningen sker med traditionel-
le metoder.

Udskiftning eller reparation af installationer vurderes
at veere enkel forudsat, at installationsskakten udfares
med gode adgangsmuligheder.

Bemaerkninger

Reparation eller udskiftning mé forventes at fore til et
resultat der i nogen grad afviger fra de oprindelige
overflader mv.

Anvendelighed/fleksibilitet for brugere

Vurderingsgrundlag

1. Indretning

Det vurderes subjektivt i hvilket omfang:

a) Der kan ske andringer af indretningen af et feer-
digt baderum.

b) frit areal i rummet kan udnyttes til vaskemaskine,
puslebord mv.

c) disponeringen af rummet medfarer beskyttelse af
fugtfelsomme komponenter, fx vindue og der

2. Gulvoverflade
Ikke relevant da der anvendes kendte materiale til
gulve, dvs. fliser og terrazzo med el-gulvvarme.

3. Opvarmning og luftskifte
Ikke relevant da opvarmning og luftskifte er projektaf-
heengige.

4. Lydforhold
Krav til lydforhold for vadrum i nybyggeri er angivet i
bygningsreglementerne som minimumskrav til luftlydi-
solation, trinlydisolation og stgj fra tekniske installatio-
ner malt i den feerdige bygning. | henhold til geeldende
praksis vil @endringer af konstruktioner i lejlighedsskel
og/eller eendringer af installationer i eksisterende byg-
ninger medfgre, at de aktuelle bygningsreglementers
krav til lydforhold skal efterleves for de omhandlede
konstruktioner.
a) Ingen prevning, men subjektiv vurdering baseret
primeert p& erfaringsvaerdier vedr. luftlydisolation,
trinlydisolation og stgj fra tekniske installationer.
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Provningsresultater

Vurderingskriterier

b) Safremt der er behov for et bedre beslutnings-
grundlag er det i nogle tilfeelde muligt at foretage
beregninger af lydforhold i henhold til de feelleseu-
ropeeiske standarder i DS/EN 12354 serien.

| forbindelse med beregninger vil der vaere behov for
indgangsveerdier for elementernes lydisolerende
egenskaber, fx trinlyddaempningen for en gulvkon-
struktion eller tillaegsisolationen for en forsatsveeg.
Disse veerdier vil eventuelt kunne fas fra fabrikanten
eller kunne findes ved test af elementerne ved byg-
ningsakustiske laboratoriemalinger i henhold til DS/EN
ISO 140 serien.

5. Belysning
Pravning af belysning foretages med 2 forskellige
typer "standard” belysningsarmaturer.

6. Egnethed for handicappede

Indgar ikke da indretningen er projektafhaengig. Evt.
kan pravning foretages pa de opstillede "standard”
badekabiner.

1. Indretning

Det vurderes subjektivt at:

a) der ikke er mulighed for aendringer af indretningen
af et feerdigt baderum.

b) udnyttelsen af friareal er afheengig af det aktuelle
badeveerelses udformning som er projektafhaen-
gig.

c) disponeringen af rummet og dermed beskyttelse
af vinduer, der mv. er projektafhaengig.

4. Lydforhold

Der er ikke foretaget prevning eller vurdering af lyd-

forholdene.

5. Belysning

Der er foretaget méling og vurdering af lysforholdene

pa den opstillede prototype som angivet i prevnings-

programmet.

1. Indretning
a) acceptabel god udmeerket
| |
Ingen eendringer 2 el. 3 &endringer Flere
mulige mulige 2endringer mulige
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Vurdering

b) Det anses for en fordel hvis fri arealer kan udnyt-
tes, fx til vaskemaskine, tarretumbler eller pusle-
bord.

c) Fugtfalsomme dele anses for beskyttet hvis der er
en fri afstand pa 500 mm til bruseomrade eller
badekar eller der er en afskeermning med 250 mm
brede “vinger”.

5. Belysning
Der er ikke opstillet vurderingskriterier for belysning.

1. Indretning

Det vurderes at veere accerptabelt at der ikke er aen-
dringsmuligheder i et faerdigt badeveerelse.

Forhold vedrgrende pladsudnyttelse og beskyttelse af
fugtfelsomme dele vurderes ikke da indretningen er
projektafhaengig.

5. Lysforhold

Indledningsvis skal det bemaerkes at der ikke findes
krav til belysningen i badeveerelser i boliger. Der er
ved vurderingen taget udgangspunkt i kravene til er-
hverv iht. DS 700:2005 og desuden foretaget subjekti-
ve vurderinger af forholdene i det opstillede badevae-
relse i forhold til det enskveerdige.

Belysningsstyrken rundt overkant af toilet, ved for-
kant/overkant handvask samt ved handvask-armatur,
bruse-armatur, saebeholder og reekveerk/handkleede-
stang vurderes at veere acceptabel.

Det lys der ville falde ind i ansigtet pa en person sta-
ende foran spejlet, vurderes at veere netop accepta-
belt, ligesom kontrastniveauet ved spejl vurderes at
veere acceptabelt i det aktuelle tilfaelde.

Der er herudover i bilag 5 peget pa steder hvor der
evt. kunne ske forbedring af belysningen i badeveerel-
set.
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Bilag 1

Prgvningsprogram

Testprogram for GI-BAD (PL Beton fiberbetonbadevaerelser)

Transport (evne til at modsta statiske og dynamiske pavirkninger
under transport)

Vurderingsgrundlag

Elementernes vaegt og volumen bestemmes/oplyses.

Elementerne pafgres en dynamisk last svarende til at de sttes ned pa et
betonunderlag med en kran, dvs. med en hastighed pa 2 m/minut. Lasten
péfgres pa et hjgrne eller en side afhaengigt af hvad der anses for mest
ugunstigt.

Gulv- og vaeegelementer i fastholdt stand pafgres en dynamisk last svarende til
at de stgdes mod en veeg. Lasten péafgres pa en kant eller et hjgrne af elementet i
form af et slag med en 1 kg stélkugle med en energi pd 10 Nm. Lasten péafgres
hvor det anses for mest ugunstigt for elementet.

Vurderingskriterier

a) ” Elementerne skal have en vagt og et volumen, s& de kan transporteres og
monteres af hgjst 2 personer i henhold til Arbejdstilsynets bestemmelser,
herunder At- vejledning D.3.1 "Lgft, trek og skub” juni 2002.

b) Der ma ikke ved prgvningen ske skade som kraver reparation.

¢) Der ma ikke ved prgvningen ske skade som kraver reparation.

Bemeerkninger

Ved prgvning i henhold til b) skal elementerne emballeres som det forudses at
blive gjort i praksis, fx transporteres pa paller og forsynet med
hjgrnebeskyttere.

@

Prgveemner

Til prgvningen leveres de elementer
som er ngdvendige til ops@tning af et
helt baderum (mindst 1200 x 1200
mm). Elementerne leveres emballeret
som beskrevet under
“bemarkninger”..

I det aktuelle tilfeelde foreslas at
provningerne foretages pa de
elementer der skal anvendes til
fuldskalaafprgvningen (se
”Holdbarhed og levetid”).

Hyvis det af rekvirenten forudses at
elementer kan skades sa de ikke kan
anvendes ved efterfglgende prgvning,
leveres ekstra elementer i ngdvendigt
omfang.



Montage (evne til at modsta statiske og dynamiske pavirkninger
under montage)

Vurderingsgrundlag

a) Der foretages en prgvemontering af elementer hvor samlingerne i den
udstrakning det er muligt, vrides i forbindelse med samlingsprocessen.
Desuden foretages andre uhensigtsmassige arbejdsoperationer, fx forsgg
pa fejlmontering og adskillelse/tilretning af monterede elementer.

b) Det ferdige gulv i et fuldskala prgverum samlet af elementer belastes med
en statisk last pd 2250 N péfgrt gennem en @ 25 mm staldorn.

¢) Det vurderes om det faerdige badevarelses funktionsevne er srlig fglsom
for afvigelser i udfgrelsesprocesserne, fx maltolerancer og temperatur-
forhold.

d) Baderummet monteres pa et underlag som efter feerdigmontering udsettes
for en ”simuleret s@tning af et trebjelkelag” pa 15 mm i det ene hjgrne
(Denne prgve udfgres fgr prgvning for vandtethed). Badevarelset
efterjusteres om muligt sa det rettes op igen. Denne afprgvning suppleres
med en undersggelse hvor et gulvelement (evt. inklusive en samling)
udkrages og belastes.

e) Det vurderes ved monteringen i laboratoriet om der ved montage er kritiske

arbejdsoperationer som krever skarpet inspektion.

Vurderingskriterier

a) Der ma ikke ved prgvningen ske skader som krever reparation.

b) Der ma ikke ved prgvningen ske skader som kraver reparation.

c) Safremt der vurderes at vare serlig folsomhed skal dette angives.

d) Vridningen af baderummet ma ikke forarsage skader, fx revner eller
utzthed.

e) Safremt der vurderes at vere kritiske arbejdsoperationer, fx placering og
funktion af fugeband, skal dette angives.

Holdbarhed og levetid
1. Stabilitet/holdbarhed

Vurderingsgrundlag

a) Gulvet i et ferdigsamlet, fuldskala baderum prgves efter Nordtest-metode
NT Build 230 ("Bathroom floors: Watertightness”). Prgvningen omfatter
savel pavirkning af skiftende luftfugtighed, skiftevis vandpasprgjtning med
varmt og koldt vand og statisk og dynamisk last. Safremt det kan forudses
at gulvet i stgrre rum vil blive sammensat af flere elementer, skal prgve-
emnet indeholde en elementsamling.

b) Veggene i et ferdigsamlet, fuldskala baderum prgves efter Nordtest-
metode NT Build 058 ("Walls in bathrooms: Watertightness and resistance
to water and moisture”) og EOTA Guideline ETAG 003 (”Internal
partition kits for use as non-loadbearing walls”’). NT Build 058 omfatter
skiftevis pavirkning af varmt og koldt vand, pavirkning af hgj relativ
luftfugtighed og mekanisk pavirkning af rgr og aptering. ETAG 003
omfatter pavirkning af dynamisk last og vil blive modificeret til brug i en
feerdig kabine, dvs. med mindre hgjde til rddighed, hvorfor den dynamiske
last ma péfgres pa en alternativ made som afpasses efter de aktuelle
forhold.

&

Proveemner

De ovenfor — jf. Transport - nevnte
elementer monteres pa et simuleret
trebjzlkelag (leveres af SBi).

Hyvis det af rekvirenten forudses at
elementer kan skades sa de ikke kan
anvendes ved efterfglgende
prevninger, leveres ekstra elementer i
ngdvendigt omfang.

Praveemner

Et baderum i fuld skala — mindst 1200
x 1200 mm — opsttes i laboratoriet.
Gulvelementet skal mindst besta af 2
dele som samles pa stedet (for at
simulere samlinger i gulvet i stgrre
baderum), og bgr inkludere et
udadgéende hjgrne. Baderummet skal
indeholde veghangt wc, handvask og
rgrgennemfgringer. Dette baderum
kan vere det same som na&vnt under
Montage.



c) Bereevnen af installationsgenstande og eftermonterede armstgtter og
knager” monteret efter kabineleverandgrens anvisninger afprgves siledes:

e Toilet belastes med en kraft pa 4000 N pa midten af toiletskalen.

e Handvask belastes med en kraft pd 1500 N i en afstand af 420 mm fra
vagoverfladen eller for vaske med mindre dybde pé forkanten.

e En armstgtte, monteret i henhold til kabineleverandgrens anvisninger,
belastes med en kraft pa 1000 N, pafgrt hvor belastning ved brug normalt
ma forventes at kunne forekomme.

e En "standardknage” belastes med en kraft pa 100 N i en afstand af 150 mm
fra veegoverfladen.

For vaeghangte toiletter og handvaske ophengt pd montagestativ er
provning ikke ngdvendig.

d) Vedhaftning af fliser/overfladebelagning ved en aftreeksprgvning pa 50 x
50 mm store prgveemner udskaret af underlag med tilhgrende
flisebekledning/overfladebehandling.

Vurderingskriterier

a) Der ma ikke efter afprgvningen veare skader pa eller svekkelser af
konstruktionen. Konstruktionen/bekle@dningen skal kunne betegnes som
vandtet.

b) Der ma ikke efter afprgvningen vere skader pa eller sveekkelser af
konstruktionen. Konstruktionen/bekle@dningen skal kunne betegnes som
vandtet.

¢) Der ma ikke ved afprgvningerne ske skader pa konstruktionerne. Omfanget

af oph@ngningsmuligheder kan bedgmmes efter fglgende skala:

Acceptabel god udmerket

Fastggrelse mulig
serlige steder

Fastggrelse ikke
mulig

Fastggrelse generelt mulig
uden serlige forsterkninger

d) Der skal mindst opnés en vedhaftningsstyrke pa 0,15 N/mm?.

Bemeerkninger
Ovennavnte Nordtest-metoder anses normalt for at give et indtryk af
vandtztheden efter l&ngere tids brug udsat for mekaniske og hygrotermiske
pavirkninger, idet metoderne i en periode giver en kraftig pavirkning af
konstruktionerne.

Nordtest metoderne anvendes almindeligvis som den primare afprgvning i
forbindelse med udstedelse af MK-godkendelser for vidrumskonstruktioner.

Prgvning i henhold til ¢) anses ogsé at deekke indretningsmuligheder for sa
vidt angar muligheden for at ophange ting pa vaeggene — jf. pkt.
” Anvendelighed/fleksibilitet”.

Séfremt der kun kan anvendes
specielle armstgtter og knager leveres
disse af rekvirenten som tillige leverer

monteringsvejledninger for knager
mv.

Der leveres to
flisebeklaedte/overfladebehandlede
vaegelementer til udskring af
prgveemner inkl. ngdvendigt
materiale til at lave to samlinger, én
med flisebekledte og én med
overfladebehandlede elementstykker.
(se ogsa under Levetid)



2. Levetid

Der findes ingen generelle prgvningsmetoder til vurdering af levetiden.

Vurderingsgrundlag

a. Accelereret &ldning sker pa enkeltmaterialer/materialekombinationer.
Prgvningsmetode velges athengigt af den oplyste materialesammen-
setning/materialekombination, idet der i fgrste reekke sigtes pa en
accelereret prgvning af fugemasser og lim. Indtil videre forventes @ldning
gennemfgrt ved en eksponering til 60° og efterfglgende vurdering af
egenskaberne (de egenskaber der gnskes anvendt som indikatorer, er endnu
ikke fastlagt, men kunne fx vere @ndringer i vedhaftningsstyrke eller
farve.

b. Temperaturudvidelseskoefficienter, svind og fugtudvidelse bestemmes
efter henholdsvis NT Build 367, NT Build 366, DS/EN 1170-6 og DS/EN
1170-7.

c. Dampdiffusionsmodstand méles iht. DS/EN/ISO 12572:2001 for
fiberbeton henholdsvis uden og med dampspzrre.

d. Modstandsevnen mod kemikalier prgves ved at pafgre disse pa overflader
som ikke er traditionelle produkter, dvs. fugemasser mv., og lade dem
pavirke den 1 time. Kemikalierne udvalges ud fra fglgende bruttoliste:

1. Natriumhypochlorit, 2. 32% eddikesyre, 3. ammoniak 24%,
5. Detergent, 6. Olivenolie, 7. Urin (5% urinstof, 0,01% urinsyre,
0,1%hippursyre).

Vurderingskriterier

Vurdering kan ske pa baggrund af oplysninger om og kendskab til de indgéende
materialer, herunder vurdering af kombinationer af materialer mht. fysisk og
kemisk forenelighed, og pa baggrund af evt. resultater af accelererede
eldningsforsgg pa enkeltmaterialer/materialekombinationer. Desuden indgar
forhold konstateret under ovenstdende prgvning vedrgrende
stabilitet/holdbarhed”.

Modstandsevne mod kemikalier bedgmmes subjektivt pa baggrund af en visuel
undersggelse af pavirkningens effekt.

Darlig acceptabel god udmerket

Hardt angreb Angreb Let angreb Ikke pavirket
Levetiden af baderummets materialer skal vurderes at veere mindst 20 ar
(bortset fra evt. overfladebehandling, elastiske fugemasser og tilsvarende som
ikke indgér i den primere tetning mod indtrengen af fugt og vand og som

normalt vil kreve jevnlig vedligehold).

Brandkrav

Brandforhold udfgres som en vurdering af et antal repraesentative
indbygningssituationer herunder det tilfzelde at to kabiner sattes op mod
hinanden som lodret lejlighedsskel, eller ét badevzarelse szttes op mod et
forekommende, ikke-godkendt lejlighedsskel. Behov for efterfglgende prgvning
vil fremkomme som resultat af vurderingen.

Vurderingsgrundlag

De i Bygningsreglement 1995 (BR 95) angivne brandtekniske krav skal
opfyldes. Normalt vil de indgdende materialers brandmessige egenskaber vare
kendte séledes at der ikke er behov for prgvning.

Hyvis der anvendes materialer med udokumenterede brandmessige egenskaber
kan der vere behov for prgvning eller vurdering hos et prgvningsinstitut.

&

Praveemner

Af de leverede elementer udskzares
preveemner til accelereret @ldning
ved 60°C i 28 dggn.

Prgveemnerne skal dels benyttes til at
undersgge @ndringer i vedheaftnings-
styrken af fliser pa elementet, dels til
at undersgge sammenhangsstyrken af
elementet selv og endelig @ndring af
styrke/tethed af en elementsamling.
Der udskeres endvidere prgveemner
til dampdiffusionsundersggelser og til
maling af temperaturudvidelses-
koefficient, svind og fugtudvidelse.

Prgveemner

Forhold vedrgrende brand kan ikke
vurderes/prgves af SBi.

Hvis det gnskes kan SBi godt sta for
indhentning af evt. vurdering/-
efterfglgende prgvning, fx hos DBL



&y

De brandtekniske krav, der omfatter sivel byggevarernes reaktion pa brand som
bygningsdelenes brandmodstandsevne, fremgar primert af kapitel 6
”Brandforhold” i BR 95.
Kravene til reaktion pa brand for en byggevare omfatter byggevarens
egenskaber med hensyn til
— Ubr&ndbarhed,
— Antendelighed,
— Varmeafgivelse,
— Rggudvikling og
— Beskyttelse af bagvedliggende mere breendbart materiale,
nar byggevaren brandpévirkes.

Kravene til brandmodstandsevne for en bygningsdel omfatter bygningsdelens
egenskaber med hensyn til

— Integritet,

— Isolation og

— Beareevne,

nar bygningsdelen brandpévirkes.

Prgvning for reaktion pa brand udfgres efter

ISO 1182 for ubrendbarhed,

ISO 5657 for antendelighed,

DS/INSTA 412 for varmeafgivelse og rggudvikling og
DS/INSTA 411 for brandbeskyttelsesevne.

Prgvning for brandmodstandsevne udfares efter
— DS 1051.1 for de fleste bygningsdele,

— DS 1051.2 for dgre og

— DS 1051.3 for glaspartier.

Vurderingskriterier
Klassifikationskravene for reaktion pa brand fremgér af DS 1057-1
(ubreendbarhed), DS 1065-1 (klasse A og klasse B materialer) og DS 1065-2
(klasse 1 og klasse 2 bekledninger).

Klassifikationskravene for brandmodstandsevne fremgar af DS 1052.1
(bygningsdele eksklusive dgre) og DS 1052.2 (dgre).

Bemeerkninger

I ETA-Danmarks MK prgvnings- og godkendelsesbetingelser er angivet de
regler som ansggning om MK-godkendelse af brandtekniske egenskaber bliver
behandlet efter.

BR 95 indeholder ingen brandtekniske krav til gulvbelegningen i et baderum.



Drift og vedligehold
1. Modtagelighed for snavs og kalk

Vurderingsgrundlag

Ingen prgvning, men subjektiv vurdering pa baggrund af oplysninger om og
kendskab til de indgdende overfladematerialer (det forventes at overflader i hgj
grad bliver af samme type som i traditionelle baderum).

Safremt overfladen bestér af utraditionelle materialer kan der ske prgvning ved
at foretage kunstig tilsmudsning og/eller pavirkning af kemikalier samt
efterfglgende renggring iht. Nordtest-metode 237: "Vertical Surfaces:
Assessment of Visible Soiling", Nordtest-metode 325: "Floor Coverings:
Assessment of Visible Soiling" og Nordtest-metode 326: "Floors: Ease of
Cleaning".

Vurderingskriterier

Vurderingen er subjektiv, men baseres pa fglgende:

- Mgnstrede/melerede overflader anses for bedre end ensfarvede.

- Mellemfarver anses for bedre end meget mgrke, fx sort eller mgrkebla, eller
meget lyse farver, fx hvid.

- Harde, glatte overflader anses for lettere at renggre end blgde, ru overflader.

[ tilfelde af prgvning kan benyttes fglgende skalaer (Det skal bemerkes at

vurdering af tilsmudsningsgraden i hgj grad ath@nger af aktuelt farvevalg og

mgnster).

Tilsmudsning (NT 2370g NT325)

Dirlig acceptabel god udmerket

| | |

50 60 70 Lystransmission
Renggring (NT 326)
Darlig acceptabel god udmearket
I I I

bgrste og svamp og svamp og Nodvendig

1% detergent 1% detergent ogrent vand renggringsmetode
2. Vedligehold
Vurderingsgrundlag

Subjektiv vurdering af vedligeholdsmulighederne — hvorved forstds mulighed
for at foretage udskiftninger og fornyelse af materialer iser
overfladebehandling inkl. maling.

Vurderingen baseres pa kendskab til de anvendte materialer herunder
overfladebehandlingen og pa fglgende:

— Materialer der kun sjeldent kraver vedligehold anses for bedre end
materialer som skal vedligeholdes hyppigt.

— Vedligehold med almindeligt anvendte metoder og materialer anses generelt
for bedre end vedligehold der kraver anvendelse af specialmaterialer
og/eller metoder.

— Ringe omfang af vedligehold anses for bedre end stort omfang.

Vurderingskriterier
Dirlig acceptabel god udmerket
| |
Opfyldelse af kriterier, jf. ovenstdende
Bemcerkninger

Der gives en kort motivering for den samlede vurdering, fx stort omfang, krav
om specialmaterialer og let udfgrelse.

&

Praveemner

Prgvelegemer udskeres af leverede
elementer, fx de samme hvoraf der
udskeres prgveemner til aftraeks-
prevning.

Praveemner

Ingen egentlige prgveemner, men
rekvirenten skal oplyse hvordan
udskiftning og fornyelse af materialer
foregar, herunder oplyse om metoder
og materialer.



Reparation og udskiftning

Vurderingsgrundlag

Reparations- og udskiftningsletheden af vaegelementer, sanitetskomponenter,
installationer og udstyr afprgves ved i et fuldskala baderum at foretage
udskiftninger af veegelementer, we, hdndvask, cisterne, elinstallationer og
vandinstallationer (PEX tomrgrslgsning). Reparationer og udskiftning skal i
videst muligt omfang ske efter anvisningerne i driftsvejledningen.

Tilgengelighed, tidsforbrug og krav til specialvaerktgj og -materialer noteres.

Vurderingskriterier
Det vurderes i hvilket omfang driftsvejledningen for baderummet angiver
hvorledes reparation og udskiftning skal forega.

Det anses for en fordel at der findes en udfgrlig driftsvejledning med
anvisninger om reparation og vedligehold.

Reparations- og udskiftningsletheden vurderes ud fra tilgaengelighed,
tidsforbrug og krav til specialvaerktgj og —materialer.

Bemeerkninger

Reparation eller udskiftning skal fgre til et resultat der afviger mindst muligt fra

de oprindelige overflader mv.

Anvendelighed/flexibilitet for brugere

1. Indretning

Vurderingsgrundlag

Det vurderes subjektivt i hvilket omfang:

a) Der kan ske @ndringer af indretningen af et feerdigt baderum.

b) frit areal i rummet kan udnyttes til vaskemaskine, puslebord mv.

c) disponeringen af rummet medfgrer beskyttelse af fugtfglsomme
komponenter, fx vindue og dgr

Vurderingskriterier
a) acceptabel god

Ingen eendringer
Mulige

2 el. 3 andringer
mulige

Flere sendringer mulige

b) Det anses for en fordel hvis fri arealer kan udnyttes, fx til vaskemaskine,

tgrretumbler eller puslebord.

c¢) Fugtfglsomme dele anses for beskyttet hvis der er en fri afstand pa 500 mm

til bruseomrade eller badekar eller der er en afskeermning med 250 mm
brede “vinger”.

2. Gulvoverflade

Ikke relevant da der anvendes kendte materiale til gulve, dvs. fliser og terrazzo

med el-gulvvarme.

3. Opvarmning og luftskifte

Ikke relevant da opvarmning og luftskifte er projektafh@ngige.

&

Praveemner

Elementer til udskiftning i det omfang
de eksisterende gdelegges ved
demontering — ellers foreslas det at de
eksisterende elementer genmonteres.
For wc, handvask, cisterne mv. regnes
med genmontering af samme
komponenter.

Rekvirenten leverer tillige evt.
ngdvendigt specialverktgj og —
materialer samt driftsvejledninger der
redeggr for hvordan, reparation og
udskiftning skal foretages.

Proveemner

Prgveemnet er et ’standard” baderum
opstillet hos SBi, derudover sker der
vurdering vha. tegningsmateriale.



4, Lydforhold

Krav til lydforhold for vddrum i nybyggeri er angivet i bygningsreglementerne
som minimumskrav til luftlydisolation, trinlydisolation og stgj fra tekniske
installationer malt i den feerdige bygning. I henhold til geldende praksis vil
@ndringer af konstruktioner i lejlighedsskel og/eller @ndringer af installationer
i eksisterende bygninger medfgre, at de aktuelle bygningsreglementers krav til
lydforhold skal efterleves for de omhandlede konstruktioner.

Vurderingsgrundlag

a) Ingen prgvning, men subjektiv vurdering baseret primert pa
erfaringsvardier vedr. luftlydisolation, trinlydisolation og st@j fra tekniske
installationer.

b) Safremt der er behov for et bedre beslutningsgrundlag er det i nogle tilfelde

muligt at foretage beregninger af lydforhold i henhold til de
felleseuropiske standarder i DS/EN 12354 serien.

I forbindelse med beregninger vil der vaere behov for indgangsverdier for
elementernes lydisolerende egenskaber, fx trinlyddempningen for en
gulvkonstruktion eller tillegsisolationen for en forsatsvaeg. Disse vaerdier vil
eventuelt kunne fas fra fabrikanten eller kunne findes ved test af elementerne

ved bygningsakustiske laboratoriemalinger i henhold til DS/EN ISO 140 serien.

Vurderingskriterier

a) Vurderingen omfatter en bedgmmelse af loft-, veeg- og gulvkonstruktioner,
herunder materialernes lydisolerende egenskaber, afstand til og friholdelse
fra omgivende bygningsdele, samlingsmetoder, brug af trinlyddempende
underlag eller svingningsd@mpere samt lydabsorberende materiale i
hulrum og skakte. For ventilationsanleg indgar en vurdering af
foranstaltninger til nedbringelse af lydtransmissionen mellem boliger via
ventilationskanaler, og for vand- og aflgbsinstallationer en vurdering af de

anvendte taparmaturer og rgrmaterialer samt placering og fastggrelse af rgr

mv. Samlet gives en vurdering af, hvorvidt vadrumslgsningen kan
forventes at opfylde bygningsreglementernes lydkrav. Der gives desuden
en vurdering af om der kan forventes at optreede komfortmassige
lydproblemer fra baderummet internt i boligen.

b) Resultaterne af beregningerne skal vise at de stillede lydkrav kan
overholdes.

Bemeerkninger

Med mindre andet aftales er udgangspunktet at det faerdige vadrum skal opfylde

bygningsreglementernes krav til etageboligbyggerier.

5. Belysning
Prgvning af belysning foretages med 2 forskellige typer “’standard”
belysningsarmaturer.

6. Egnethed for handicappede

Indgér ikke da indretningen er projektafhengig. Evt. kan prgvning foretages pa
de opstillede “’standard” badekabiner.

Praveemner

Forhold vedrgrende lyd kan ikke
vurderes/prgves af SBi.

Hvis det gnskes kan SBi st for
indhentning af laboratorieprgvninger,
fx hos Delta Lyd og Akustik..

Proveemner

Prgveemnet er prgveemnet
(fuldskalamodellen) som navnt under
indretning ovenfor. Rekvirenten
sgrger for monteringen af
armaturerne.
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Statens Byggeforskningsinstitut

AALBORG UNIVERSITET

For: SBS Byfornyelse
Ny Kongensgade 15 Afdelingen for
1472 Kebenhavn K Byggeteknik og Design

. . Dr. Neergaards Vej 15
er pé omstéende vilkar foretaget pravning af en badekabine udfert af praefabrikerede fiber- 2970 Hersholm

beton elementer som fra fabrik er forsynet med flisebeklaadning. T +45 4586 5533
Prevningen er sket efter de metoder som er anfert i specifikt pravningsprogram for GI-BAD ~ F +454586 7535
(PL Beton GRC-badeveerelser, (GRC = glasfiberarmeret beton)). E  info@sbi.dk

W www.sbi.dk

Resultatet af afpravningeme var:

Transport: Det sterste vaagelement maler ca. 1,050 x 1,200 x 0,035 m® og har en masse pa Giro 540-2786
ca. 97 kg. De sterste gulvelementer pé 0,847 x 1,325 x 0,04 m® har en masse pa ca. 99
kg. Side 1 af 6 sider
Ved stgd mod fladen af et element (uden flisebeklzadning) med en 1 kg stalkugle med en
faldhgjde pa 1020 mm (10 Nm) kom der et mindre indtrykningsmeerke. Ved sted mod feerdigt gulv med fliser
var der ingen registrerede skader. Ved sted mod kanten af vaegelementets not skete der brud i notens ene
side.

Montage: Der er ikke ved prevemontering sket skader eller konstateret andre uheldige forhold.

Der er ikke ved prgvning med 2250 N statisk last pa gulvet konstateret synlige skader.
Det vurderes ikke at badeveerelsets funktionsevne er seerligt felsomt for afvigelser i udferelsesprocesserne.

Stabilitet/holdbarhed: Blgde sted mod vaegge medferte ikke skader pa fliser eller fuger.

Prevning af udkraget hjerne er ikke udfert idet der hejst anvendes udkragninger p& 400 mm, hvilket sam-
menholdt med at badeveerelset altid monteres pa en elefantrist sikrer stivheden af evt. udkragede hjgrner.
Ved afprevning for vandteethed af en sendret fugel@sning mellem gulvelementer med 100 mm vandsgijle var
der ingen tegn pé uteetheder eller nedbrydning.

Ved afprgvning af modificerede fugel@sninger mellem gulvelementer, veegelementer og sgjler hvor der blev
sprejtet vand direkte pa den bageste del af fugekonstruktionen (dvs. uden afsiuttende fugning ind mod rum-
met) blev der ikke konstateret vandgennemtraengning.

Der blev ved prgvning af baereevnen af handvask og toilet ikke konstateret skader eller svaekkelser. Der er
ikke i prevebadeveerelset etableret mulighed for at montere armstatter, men dette vil i praksis kunne ske ret
enkelt nér det forberedes pa udferelsestidspunktet. Fastgerelse af installationsgenstande med skruer er kun
mulig seerlige steder. Ophaangning af mindre genstande ved limning kan ske overalt.

Vedhaeftningen af fliserne til elementerne er ikke prevet, idet der er tale om almindeligt anvendte
materialekombinationer som kan andres fra gang til gang.

Levetid: De indgéende materialer er velkendte bortset fra overfladebehandlingen af den eksponerede beton. Mod-
standsevnen mod kemikalier af den malede beton vurderes som vaerende god. Modstandsevnen mod kemi-
kalier af den impraegnerede beton vurderes som vesrende darlig.

Vedligehold: Sammenfattende vurderes vedligeholdsmulighederne for den malebehandlede overflade som vae-
rende "gode”, dog er rengeringsmulighederne for den impreegnerede overflade darlig.

Reparation og udskiftning: Udskiftning af we, handvask mv. sker efter traditionelle metoder. Enkeltelementer kan i
praksis ikke udskiftes.

Anvendelighed/flexibilitet: Det vurderes at veere acceptabelt at der ikke er aandringsmuligheder i et faerdigt bade-
veerelse. Belysningsstyrken rundt overkant af toilet, ved forkant/overkant handvask samt ved handvask-
armatur, bruse-armatur, saebeholder og raekvaerk/héndklzadestang vurderes at vaere acceptabel.

Det lys der ville falde ind i ansigtet pa en person stadende foran spejlet, vurderes at veere netop acceptabelt,
ligesom kontrastniveauet ved spejl vurderes at vaere acceptabelt i det aktuelle tilfszlde.
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Rapporten mé umiddelbart gengives i sin helhed — i uddrag kun safremt uddraget er forhandsgodkendt af SBi eller rapporten i

gvrigt er offentlig tilgaengelig. Rapportens resultater geelder kun det afprevede.
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Nesrveerende vilkar er geeldende for Statens Byggeforskningsinstitut, Aalborg Uni-
versitet i forbindeise med provning og for udfaerdigelse af nservaerende prevnings-
rapport.

1. For udferte prevninger og udfeerdigede prevningsrapporter er instituttet ansvar-
hg over for rekvirenten i overensstemmelse med dansk rets erstatningsregler
med de begreensninger, som falger af punkt 2-6.

2. Instituttets prgvning og udfeerdigelse af neerveerende pravningsrapport er sket
pa grundlag af den viden og den teknik, som instituttet rader over pa prgvnings-
tidspunktet. Instituttet er ikke ansvarligt, hvis en senere udvikling matte vise, at
instituttets viden og teknik er mangelfuld eller urigtig.

3. Forvolder et af rekvirentens produkter skade, har instituttet intet ansvar for en
sadan skadevoldelse,

hvis den skadevoldende adfzerd er begaet af rekvirenten, ferend instituttets
prevningsrapport vedrerende produktet er afgivet af instituttet,

hvis det skadevoldende produkt ikke konkret har vasret afprevet af instituttet,
medmindre rekvirenten godtgar, at det skadevoldende er identisk med et af in-
stituttet konkret afprevet produkt, og

hvis skaden skyldes en egenskab ved produktet, eller en anvendelse af pro-

duktet, som enten ikke er prgvet og beskrevet i prgvningsrapporten, eller som
afviger fra instituttets beskriveise i prevningsrapporten af produktegenskaben
eller en mulig produktanvendelse.

4. Instituttet har intet ansvar for skader, som indtrasffer | forbindelse med en an-
vendelse af udtaleiser fra instituttet, hvis det er angivet, at udtalelserne hviler pa
en skensmaessig bedgmmelse eller vurdering.

5. Uden for de i punkt 2-4 nzevnte tilfeelde kan instituttet geres ansvarlig, safremt
det dokumenteres, at skade skyldes fejl eller forsgmmelse fra instituttets side.
Instituttets ansvar for skade pa ting kan dog — medmindre andet udtrykkeligt er
aftalt — aldrig overstige kr. 500.000 pr. skade. Instituttet haefter aldrig for tab af
produktion, driftstab, avancetab og andet indirekte tab. Instituttet kan ikke geres
ansvarlig for skader, som ikke skriftligt er gjort gesidende inden 3 &r efter neer-
veerende pravningsrapports dato.

6. Nedleegges der under en sag imod instituttet en pastand om erstatning, som raskker
ud over de i punkt 2-5 fastsatte graenser for instituttets ansvar, er klienten pligtig at
overtage ferelsen af en sadan sag, hvis instituttet fremsaetter begesring herom.
| det omfang instituttet matte blive palagt ansvar - eller matte afholde udgifter i
gvrigt - som raekker ud over de i punkt 2-5 fastsatte greenser for instituttets an-
svar, er rekvirenten pligtig at skadeslgsholde instituttet herfor.

Der geres opmaerksom pa, at Statens Byggeforskningsinstitut, Aalborg Universitet
ikke har status som godkendende myndighed. Nesrvaerende prevningsrapport kan
derfor ikke annonceres/omtales som en SBi-godkendelse.
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Identifikation af forsegsmateriale

Praveudtagning

Preveemner
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SBS Byfornyelse
Ny Kongensgade 15
1472 Kabenhavn K

Med kontrakt af 2006-03-06 fra SBS er SBi anmodet om at foretage
afprevning af prototype af badeveerelse GI-BAD (PL Beton GRC-
badeveerelser.

Statens Byggeforskningsinstitut, Aalborg Universitet
Afdelingen for Byggeteknik og Design

Erik Brandt, seniorforsker, civilingenigr

Sag nr.. 722-082

Opgaven bestod i afpravning af:

» cf fuldskalz baderum - opbygget af presfabrikerede elementer i hen-
hold tit leverandgrens anvisninger - til prgvning for vandtsethed, mod-
standsevne mod dynamiske pavirkninger og fastholdelsesevne for in-
ventar og sanitetsudstyr og vurdering af lysforhold.

e gulv- og veegkomponenter til afpregvning for masse, modstandsevne
mod dynamiske pavirkninger under transport og montering, samt til
supplerende afprgvning af vandteethed af fuger.

¢ afprevning af kemikaliebestandighed og rengeringsegnethed

¢ supplerende provning af vandteethed af fuger mellem veegelementer
kun teetnet med fugeband.

Forsggsmaterialerne er fiberarmerede betonelementer som er forsynet
med fliser. Samlingen mellem gulv- og vaagelementer sker med en fer-
not i@sning hvor der er pasat butylband pa oversiden af feren, og fuge-
band pé den side af feren som vender ind mod baderummet. Vesgele-
menterne samles omkring fiberarmerede betonsgjler. Mellem sgile og
veegelement bestar den bageste del af fugen af en stalsigjfe indsat i no-
fer i henholdsvis s@jle og veegelement. Stalsigifen er suppleret med fu-
geband pd siden ind mod badevasrelset.

Der er udover elementer til en fuldskala kabine leveret ekstra gulv- og
veegelementer — herunder elementer med en ny fugesamling mellem
gulvelementer — samt smaprgver med henholdsvis imprasgneret og ma-
let overflade.

Elementer og andre forsegsmateriater er leveret af rekvirenten.

- Afelementerne er der opbygget et fuidskala vadrum pa ca. 1,70 x
2,00 m. Gulvelementet | proveemnet er sammensat af 2 mindre
elementer som er samiet ovenfra, dvs. inde fra rummet. Herefter er
fugen udstebt og de resterende fliser over samlingen er lagt, Endelig
er der fuget mellem fliserne. Guivet er forsynet med gulvafleb og
vaeggene med handvask, veeghaengt toilet og gennemfaringer for rar
og armaturer. Samiingen mellem elementerne er som beskrevet
ovenfor under “Identifikation af forsegsmateriale”.
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» Enkeltelementer der er anvendt il pravning af masse, modstands-
evne mod dynamisk last, modstandsevne mod kemikalier mv.

» Til suppierende prevning af fugésamling meliem gulvelementer er
der leveret to ekstra (smd) gulvelementer med den nye fugelosning.

* Til supplerende vandtaethedsprevning for fugelgsninger ved samlin-
ger mellem veag, gulv og sgjle er der opbygget et hjgrne bestaende
af det ekstra gulvelement og 2 af de veegelementer der blev anvendt
til massebestemmelse mv,

Draft ETAG Guideline for watertight covering kits for wet room floors
and/or walls, Annex A.

Draft ETAG Guideline for watertight covering kits for wet room floors
and/or walls, Annex E,

EOTA Guideline ETAG no. 003; "Internal partition kits for use as non-
lcadbearing walls”™.

@vrige metoder som beskrevet i ” Testprogram for GI-BAD (PL Beton
fiberbetonbadeveesrelser)”.

Pregveemnerne er leveret i maj 2008, dog med supplerende levering af
smaemner undervejs i prevningsperioden,

Prevningerne er gennemfart i perioden maj 2006 — marts 2007,

Efter vandpavirkning af guivet var der vandgennemtreengning i fugen
mellem de to gulvelementer, og den anvendte fugel@sning blev herefter
a&ndret og pravet pa ny i et mindre preveemne.

Veeggene i det undersggte baderum var ved afprevning med vand-
pasprajt-ning utaet ved en samling melilem gulvelementer, vaegelemen-
ter og sw@jle. De anvendte fuger blev herefter eendret og prevet pa ny i et
mindre preveemne.

For EOTA Guideline ETAG ne. 003 er der sket modificering af den ma-
de pavirkningerne pafares pga. at der var tale om et faerdigt rum med
begraenset rumhgjde og hjgrnesamlinger.

Pravning med vandpéavirkning pa baderummets gulv og vaegge er modi-
ficeret ti prevning af et helt rum,

De @ndrede samlinger mellem gulvelementer er ikke prevet med skif-
tevis vandpasprajtning med varmt og koldt vand og samlingerne mellem
gulv og vaegge er ikke pravet med 100 mm vandiryk som foreskrevet |
prgvningsmetoderne,

Specialapparatur til pafering af statisk belastning pa gulv. Belastningen
pafores gennem en staldorn med 25 mm diameter.

Dyser og gvrigt udstyr til p&fering af vand som specificeret | Draft ETAG
Guideline for watertight covering kits for wet room flcors and/or walls,
Annex A og E.
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Resultater
Transport:

Montage:

Stabilitet/holdbarhed:

Levetid:

Vedligehold:

&
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Seek med glaskugler i henhold til 1SO 7892:19888 "Vertical Building
Components — Impact resistance — Impact Bodies and General Test
Procedures”, SB nr. 3382,

Lastcelle SBI nr. 3896. Aktuator SBI nr. 1488, Pumpe SBI nr. 4251,
Transducer SBI nr. 4432, Forsteerker SBI nr. 4322, 50 mm maleur.

Det sterste vaegelement maler ca. 1,050 x 1,200 x 0,035 m® og har en
masse pé ca. 97 kg. De starste gulvelementer pa 0,847 x 1,325 x 0,04
m® har en masse pa ca. 99 kg.

Ved sted mod fladen af et element {uden flisebekleadning) med en 1 kg
statkugle med en faldhgjde pa 1020 mm (10 Nm) kom der et mindre
indtrykningsmaerke. Ved stad mod feerdigt gulv med fliser var der ingen
registrerede skader. Ved sted mod kanten af vaegelementets not skete
der brud i notens ene side.

Der er ikke ved pravemontering sket skader eller konstateret andre
uheldige forhold.

Der er ikke ved pravning med 2250 N statisk last pa gulvet konstateret
synlige skader.

Det vurderes ikke at badevaerelsets funktionsevne er szerligt falsomt for
afvigelser i udferelsesprocesserne,

Blade sted mod veegge medfarte ikke skader pé fliser eller fuger.
Prgvning af udkraget hjgrne er ikke udfart idet der hgjst anvendes ud-
kragninger pa 400 mm, hvilket sammenholdt med at badeveerelset altid
monteres pé en elefantrist sikrer stivheden af evt. udkragede hjgrner.
Ved afpreivning for vandtaethed med 100 mm vandseile af den sendrede
fuge mellem gulvelementer indbyrdes var der ingen tegn péa utestheder
eller nedbrydning.

Ved afpravning af de modificerede fugelgsninger mellem gulvelemen-
ter, veegelementer og sajler hvor der blev sprejtet vand direkte pa den
bageste del af fugekonstruktionen (dvs. uden afsluttende fugning ind
med rummet) blev der ikke konstateref vandgennemitraengning.

Der blev ved prevning af baereevnen af handvask og toilet ikke konsta-
teret skader eller sveekkelser. Der er ikke | provebadeveerelset etableret
mulighed for at montere armstatter, men dette vil | praksis kunne ske ret
enkelt nar det forberedes pa udferelsestidspunktet. Fastgerelse af in-
stallationsgenstande med skruer er kun mulig seerlige steder. Ophaang-
ning af mindre genstande ved limning kan ske overalt.

Vedhasitningen af fliserne tit elementerne er ikke prevet, idet der er tale
om almindeligt anvendie materialekombinationer som kan sendres fra

gang til gang.

De indgéende materialer er velkendte bortset fra overfladebehandlingen
af den eksponerede beton. Modstandsevnen mod kemikalier af den ma-
lede beton vurderes som veerende god. Modstandsevnen mod kemika-
lier af den impreegnerede beton vurderes som vasrende darlig.

Sammenfattende vurderes vediigeholdsmulighederne for den malebe-
handiede overflade som vesrende "gode”, dog er rengeringsmulighe-
derne for den impraagnerede overflade darlig.
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Reparation og udskiftning:

Anvendelighed/flexibilitet:
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Udskiftning af we, héndvask mv. sker efter traditionelie metoder. En-
keltelementer kan i praksis ikke udskiftes.

Det vurderes at vesre acceptabelt at der ikke er zendringsmuligheder i et
feerdigt badeveerelse. Belysningsstyrken rundt overkant af toilet, ved
forkant/overkant handvask samt ved handvask-armatur, bruse-armatur,
saebeholder og raskvaerk/handkleedestang vurderes at vaere acceptabel.
Det lys der ville falde ind i ansigtet pa en person staende foran spejlet,
vurderes at veere netop acceptabelt, ligesom kontrastniveauet ved spejl
vurderes at vaere acceptabelt i det aktuelle tilfaelde.
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1. Opbygning af bjzelkelag. 2. Udleegning af elefantriste.

3. Opklodsning af elefantrist.

5. Montering af gulvelement med loftegrej (her kran)

6. Montering af gulvelement nr. 2.

Fotos: Erik Brandt, SBi



8. Hjorne af gulvelement med indstebt gevind for gevindstang.

i B

9.Hjornestolpe monteret med butylba“hd mellem bund og 10. Forste vaegelement er onteret méllem 2 stolper.
stolpe. Loftegrej ses foran.



11. Montering af veegelement med loftegrey.

13. Samling mellem stolpe og loft (ved hjorne til

L <-4 L R :
14. Vaegmontage er feerdig og derkarm monteret.

bruseniche).

15. Bolte for montering af we samt monteringshuller for
vand og afleb.

16. Beskyttelse af koblingsddser pa vaeggens bagside.



17. Plader (bla) anvendte til at simulere indskudsbraedder. 18. Preefabrikerede installationsunits til montering pa kabinens
Herpa er udlagt fiberbeton bakker med huller for side.
gennemfaringer af afleb, ventilation mv..

19. Montering af installationsunit

. Installationer feerdiganbragt pa kabinen.



. Sandseek til dynamisk belastning af kabinens vaegge. 22. Registrering af udbgjning ved dynamisk last.

23. N ulvsamli . 24. Ny gulsamlingmed stalskinne monteret.
Yy 9 [¢]
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26. Vandteetning af samling over skinne.

1) - ¥
2 A3 O -
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25. Udfugning af hulkehl med specialkaeber.

27. Butylband pa gulvelementets fer for vandteetning 28. Samling mellem hjornestolpe og vaegelementer med
mellem gulv- og veegelementer stalslojfe og fugeband.




29. Belastning af toilet med lodder.

B, AN . :
30. Skade pa pladekant (not) efter dynamisk last med
stalkugle.
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Kommentarer til belysningsmalinger i baderum opstillet pa SBi

Generelt

Belysningen i baderummet skal kunne gengive former og hudfarver naturligt.
| baderummet er der desuden seerlige sikkerhedskrav til lamper og deres
montering. | den forbindelse henvises der til Sikkerhedsstyrelsens hjemme-
side http://www.sik.dk. Opmeerksomheden skal bl.a. henledes pa falgende
link:

http://www.sik.dk/Professionelle/El-

branchen/Love og regler/Staerkstroems- bekendtgoerelsen.html

09

http://www.sik.dk/Professionelle/El-

branchen/Love og regler/Meddelelser.html

hhv. Steerkstramsbekendtgerelsen og Meddelelser.

Steerkstramsbekendtggrelsen indeholder specielle afsnit vedr. el-
installationer i baderum. | meddelelsesafsnittet handler meddelelse 13/06
om "Indbygningsarmaturer i lofter". Andre meddelelser vil muligvis ogsa vee-
re relevante i forbindelse med baderum.

Krav til belysningsstyrke

Boliger

Hvis baderummet skal indbygges i boliger, stilles der ikke krav til belysnin-
gen ud over at krav i Steerkstrgmsbekendtgarelsen m.m. skal overholdes.
Der kan dog henvises til hjemmesiden http://www.boliglys.dk hvor afsnittene
"Godt lys hele livet" og "Eksempler fra boligen -> Badeveerelse" indeholder
relevant information om belysning generelt og belysning i baderum. Informa-
tionen vil veere relevant bade i bolig- og erhversbaderum.

Erhverv

Hvis baderummet skal indbygges i byggeri beregnet til erhverv, stilles der
krav til belysningen i Dansk Standard DS 700:2005 "Kunstig belysning i ar-
bejdslokaler", afsnit 4 "Krav til belysningsstyrke, bleendingsgraense og farve-
gengivelse". | bade- og omklaedningsrum ma belysningsstyrken fra almenbe-
lysning ikke vaere mindre end 200 lux malt pa gulvplan, og belysningsstyrken
ved spejl ma ikke vaere mindre end hhv. 200 lux (almindelig opgave) eller
500 lux (seerligt kreevende gengivelse af farver). Farvegengivelsen (R,-
indeks) fra almenbelysningen og ved almindelig opgave ved spejl skal vaere
bedre end 80 og ved seerligt kraevende gengivelse af farver skal farvegengi-
velsen veere bedre end 90.

Aktuelle malinger

Sbi har foretaget mélinger af belysningsstyrker i udvalgte punkter i det opstil-
lede baderum, se skitse sidst i dette notat. Méleresultaterne er vist i folgen-
de tabel:

&

Statens Byggeforskningsinstitut
AALBORG UNIVERSITET

Afdelingen for Sundhed og
Komfort

Steen Traberg-Borup

21. feb. 2007
Journal nr. 722-082



Tabel over belysningsstyrkemalinger i baderum opstillet hos SBi

Malepunkt nr. Hgjde over gulv, [m] Belysningsstyrke, [lux]
1 0,4 105
2 0,4 122
3 0,4 123
4 0,4 102
5 0,85 181
6 0,85 169
7 1,05 212
8 1,0 188
9 1,0 213
10 1,0 235
11 0,03 202
12 0,03 91
13 1,65 128
14 1,65 230
15 0,03 85

Malepunkternes vandrette placering fremgar af skitse sidst i dette notat.

Hvis baderummet benyttes til erhverv skal belysningsstyrken pa gulvplan
(malingerne 11, 12 og 15) vaere over 200 lux. Af tabellen fremgar det, at be-
lysningsstyrken i pkt. 11, bruseafdeling lige akkurat overholder kravet. De
gvrige malinger pa gulv ligger langt under og opfylder derfor ikke kravet.

Belysningsstyrken i punkterne 1, 2, 3 og 4 rundt overkant toilet er 113 lux i
gennemsnit. Denne belysningsstyrke vurderes at vaere netop acceptabel.

Belysningsstyrken i punkterne 5 og 6 ved forkant/overkant handvask er 175
lux i gennemsnit. Denne belysningsstyrke vurderes at veere netop accepta-
bel, men matte gerne veere hgjere f.eks. 300 lux.

Belysningsstyrkerne i punkterne 7, 8, 9 og 10 ved h&ndvask-armatur, bruse-
armatur, saebeholder og reekvaerk/hadndkleedestang vurderes at veere accep-
table.

Belysningsstyrkerne i punkterne 13 og 14 omkring spejlet er mélt saledes, at
lysmaleren modtager lys fra rummet, pkt. 13, og lys der falder f.eks. pa en
persons ansigt, pkt. 14. Det er mest relevant at kommentere maling nr. 14,
da den viser hvor meget lys der ville falde ind i ansigtet pa en person staen-
de foran spejlet. Hvis baderummet benyttes i en bolig stilles der ikke krauv til
belysning ved spejl. Hvis baderummet benyttes til erhverv ma belysnings-
styrken ved almindelig opgave ikke veere mindre end 200 lux. Den er mailt il
230 lux, altsa netop acceptabel. Ved seerligt kreevende gengivelse af farver
kreeves der en belysningsstyrke pa minimum 500 lux. Dette krav ville i givet
fald ikke vaere opfyldt. En farvegengivelse (Ry-indeks) pa minimum 80 skan-
nes at veere til stede ved almindelig opgave. Ved seerligt kreevende gengi-
velse af farver kraeves der et Ry-indeks pa minimum 90. Dette skannes ikke
at veere til stede.

&
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Kontrastniveau ved spejl skal holdes sa lavt som muligt set i retning fra per-
sonens ansigt (gjne) til naermeste lyskilde(r) og eventuel spejling af lyskilde i
spejl. Kontrastniveau er ikke malt, men vurderes at veere acceptabelt i det
aktuelle tilfeelde. Andres lyskildernes placering i forhold til spejlet eendres
kontrastforholdene ogsa.

Hvad enten baderummet benyttes til bolig- eller erhvervsbrug bar placerin-
gen af belysningsarmaturer omkring handvask og spejl eendres, sa den fal-
ger de anvisninger der gives pa hjemmesiden http:/www.boliglys.dk i afsnit-
tet om baderum, her taenkes specielt pa placering af ét armatur p& hver side
af spejlet og helst et supplerende armatur lige over spejlet.

Som vist pa http://www.boliglys.dk vil halogen-spot i loftet i bruseafdelingen
danne meget kraftige skygger pa gulvet, selv nar bgrn benytter rummet. Det-
te er ogsa tilfaeldet i baderummmet opstillet pa SBi. Problemet kan afhjaelpes
ved at benytte et belysningsarmatur, der udsender et blgdt diffuseret lys. Det
samme vil geelde for den resterende belysning. Se forslag til lasninger pa
ovennaevnte link.

Belysningsmalinger er foretaget med vandret mélecelle med undtagelse af
malinger ved spejl, hvor mélecellen holdes lodret. Der blev benyttet et lux-
meter af fabrikat Hagner, model E4-X. Sbi-nr. 4609.

De viste link til hiemmesider var aktive pr. 21. februar 2007.

Med venlig hilsen

Steen Traberg-Borup
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Skitse over baderum og malepunkter.
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